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|. Der Umfang von Rechtecken

Elemente der Geometrie

In der Zeichenebene liegen Punkte , die wir mit Grol3buchstaben
beschriften. (A,B,CD, ... ,P, ...)

Verbindet man zwei Punkte mit dem Lineal, dann erhalt man eine
Strecke , die wir mit Kleinbuchstaben beschriften. (a,b,c,d, ... ,p, ...)

Verlangert man eine Strecke uber ihre zwei Endpunkte beliebig
lange hinaus, dann erhélt man eine Gerade.

Strecke

P Punkt D

Gerade
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Zwei Gerade kdnnen sich schneiden. Dann haben sie einen gemein-
samen Punkt (Schnittpunkt S).

Wenn sich zwei Gerade schneiden, dann bilden sie miteinander einen
Winkel (Schnittwinkel).

Schneiden sich zwei Gerade nicht, dann haben sie keinen Schnittpunkt,
dann liegen sie parallel .

Schneidende Ge

Parallele Gerade:
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Wenn sich zwei Gerade schneiden, dann bilden sie miteinander nicht
nur einen Winkel, sondern vier Winkel.

Gegentber liegende Winkel heil3en Gegenwinkel . Diese sind immer
gleich groR3.

Nebeneinander liegende Winkel heil3en Nebenwinkel . Diese sind
zusammen ein gestreckter Winkel.

Sind die Nebenwinkel gleich grol3, dann heifl3en sie rechte Winkel .
Die beiden Gerade stehen dann aufeinander rechtwinkelig.

Rechte Winkel werden sehr leicht mit dem Geo-Dreieck gezeichnet.

Zwei schiefwinkelige Gerade:

Spitze Winkel sind kleiner als rechte Winkel:
Stumpfe Winkel sind groer als rechte Winkel.

Zwei rechtwinkelige Gerade:

gchter Winkel
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Verschiedene WINKEL

Das ist ein spitzer Winkel.

Das ist ein rechter Winkel.
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Das ist ein stumpfer Winkel.

Das ist ein gestreckter Winkel.
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Verbindet man drei Punkte A, B, C mit dem Lineal, erhalt man ein Dreieck .
Verbindet man vier Punkte A, B, C, D mit dem Lineal, erhalt man ein Viereck .

Die Verbindungsstrecken der Eckpunkte nennt man Seiten.
Zwei angrenzende Seiten bilden immer einen Winkel .

Dreieck:

Viereck:
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Funf Ubungsaufgaben

1. Aufgabe:

Zeichne auf einem Blatt Papier drei spitze Winkel.

2. Aufgabe:

Zeichen auf einem Blatt Papier drei stumpfe Winkel.

3. Aufgabe:

Zeichne auf einem Blatt Papier drei rechte Winkel.

4. Aufgabe:

Zeichne auf einem Blatt Papier ein Dreieck und
beschrifte die drei Eckpunkte.

5. Aufgabe:

Zeichne auf einem Blatt Papier ein Viereck und
beschrifte die vier Eckpunkte.
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Das Rechteck und sein Umfang

Wenn in einem Viereck alle vier Winkel rechte Winkel sind, so ist das
Viereck ein Rechteck .

In jedem Rechteck gilt: Gegentberliegende Seiten sind immer parallel
und gleich lang.

Eine Seite wird als Lange bezeichnet und wird mit | oder mit a beschriftet.
Die andere Seite heil3t Breite und wird mit b beschriftet.

Wenn man alle Seiten des Rechtecks addiert, dann erh&lt man den Umfang .

L)
o
@)
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Zeichne das Rechteck auf einem Blatt Papier. Verwende dazu das
Geo-Dreieck.

Ein Rechteck wird gezeichnet !
(mit einem Geo-Dreieck)

D a 5
b b
A a B

Seiten; a=8cm,b=6cm
Umfang: U=8+8+6+6=28¢cm

Formel fir den Umfang: U = a+a+b+b = 2* a+2*
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Der Zufall erzeugt ein Rechteck mit den Seitena= 10cmund b = 6 cm.
Hinweis: Ein Rechteck mit vier gleich langen Seiten heil3t Quadrat .
Zeichne das Rechteck auf einem Blatt Papier. Berechne den Umfang.

Rechteck

a=10cm,b=6cm

o a C
b b
A a B

Umfang U = 2*a+2*h = ?cm
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Zusammengesetzte Flachen, Teil 1

Folgende sechs Figuren sind nur aus Quadraten zusammengesetzt.

Der Umfang dieser Figuren entspricht den Langen ihrer Rander.
Zeichne die Figuren auf einem Blatt Papier mit dem Geo-Dreieck.
Ermittle die Umfange U.

Figur1,Ul="? Figur 2, U2 ="7 Figur 3, U3 =7
A B A B A B

1cm 1cm 1cm
Figur 4, U4 =7 Figur 5, U5 =7 Figur 6, U6 = ?
A B A B A B

1cm 1cm 1cm
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Zusammengesetzte Flachen, Tell 2

Der Zufall erzeugt eine Figur, die aus Rechtecken zusammengesetzt ist.

Zerlege die Figur in 2 Rechtecke und ermittle dann die fehlende Seite x.
Berechne auch den Umfang der Figur.

Zeichne diese Figur auf einem Blatt Papier mit dem Geo-Dreieck. Anstelle
von m zeichne mit mm.

Ein Grundstick

68
30

‘3

26

Maleinheit der Lange =1m

Umfang des Grundstlicks = ?

Seitex = ?m
UmfangU = ?m
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Zusammengesetzte Flachen, Teil 3

Der Zufall erzeugt eine Figur, die aus Rechtecken zusammengesetzt ist.

Zerlege die Figur in 2 Rechtecke und ermittle die fehlenden Seiten x und y.
Berechne auch den Umfang der Figur.

Zeichne diese Figur auf einem Blatt Papier mit dem Geo-Dreieck. Anstelle
von m zeichne mit mm.

Ein Grundstick

43

35 78

121

Maleinheit der Lange =1 m

Umfang des Grundstlicks = 7

Seitex = ?m
Seitey = ?m
UmfangU = ?m
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Die Messung von Streckenlangen

Die Langenmessung

Als Malteinheit dient die Einheitsstrecke AE, welcher die Lange e
mit e = 1 cm zugeordnet wird.
e
A B
Gegeben ist eine bestimmte Strecke PQ mit unbekannter Lange s.

‘.'P ‘.'Q
Wir zahlen ab, wie oft die Einheit e in der Strecke PQ enthalten ist.

. g g e
T T

P A B C D Q

Die Einheitsstrecke wird 4 Mal auf der Strecke PQ abgetragen.
Es bleibt ein Rest r tbrig, der kleiner als die Einheitsstrecke ist.

Esgiltdaher: s=4"e+r mit r<e, dh. s=4cm+r.

Um den Rest zu messen, wird die Maleinheit e in 10 gleich lange
Teile zerlegt. Ein solcher Teil wird als neue Einheit mit Lange

z =1 mm festgesetzt. Mit dieser Einheit wird der Rest r gemessen.
Bleibt dabei wieder ein Rest tbrig, dann wird die Maleinheit noch
einmal verfeinert. Dieser Messvorgang wird so lange wiederholt
bis der letzte Rest unter einer vorbestimmten Genauigkeit liegt.
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Mal3einheiten der Lange

Die Mal3einheiten fur die L&ngenmessung sind km, m, dm, cm, mm.

1km = 1000 m
Im = 10dm
1dm = 10cm
l1cm = 10 mm

Zwei Beispiele fur MalBumwandlungen:
Dazu kann man eine Einheiten-Tabelle verwenden. Dort trdgt man an

den richtigen Positionen die Zahlen ein und liest dann die Einheiten ab.

Umwandlung von 327 mm in die verschiedenen Mal3einheiten.

k dcm
m mmmm

327mm=3dm2cm 7 mm.

Umwandlung von 40 m 9 cm in mm.

k dcm

40 m 9 cm = 40090 mm.
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ll. Die Flache von Rechtecken

Die Flachenmessung

Wie jede Messung erfolgt auch die Flachenmessung in zwei Schritten:

(1) Festlegung der Mal3einheit. Das ist die Flache eines Quadrates
mit der Seitenldnge von genau einer Langeneinheit (z.B. in cm).

(2) Uberprifen, wie oft das Einheitsquadrat in der gegebenen Flache
enthalten ist. Das liefert den Zahlenwert der Flache (z.B. in cm?2).
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Das Rechteck und seine Flache
Der Zufall erzeugt ein Rechteck mit den Seitena=5cmund b =12 cm.

Hinweis: Ein Rechteck mit gleich langen Seiten heil3t Quadrat .
Zeichne das Rechteck auf einem Blatt Papier. Berechne die Flache A.

Rechteck

R a C
b b
A a B

a=5cm,b=12cm

Flache A= a*b = ? cm?
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Zusammengesetzte Flachen, Teil 1

Der Zufall erzeugt eine Figur, die nur aus Einheitsquadraten (1 cm?2)
zusammengesetzt ist.

Zerlege die Figur in entsprechende Teile und addiere diese Teilflachen
zur Gesamtflache A.

Zeichne die Figur auf einem Blatt Papier. Verwende das Geo-Dreieck.

Figur 1, A1 =? cm? Figur 2, A2 = ? cm? Figur 3, A3 = ? cm?
A B A B A B

1cm 1cm 1cm
Figur 4, A4 = ? cm? Figur 5, A5 = ? cm? Figur 6, A6 = ? cm?
A B A B A B

1cm 1cm 1cm
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Zusammengesetzte Flachen, Tell 2

Der Zufall erzeugt eine Figur, die aus Rechtecken zusammengesetzt ist.
Zerlege die Figur in 2 Rechtecke und ermittle dann die fehlende Seite x.
Berechne auch die Flache der Figur.

Zeichne diese Figur auf einem BlattPapier mit dem Geo-Dreieck.
Anstelle von m zeichne mit mm.

Ein Grundstiick

47
P0

ke

24

Maleinheit der Lange =1 m
Maleinheit der Flache = 1 m?

Flache des Grundstiicks = 7

Seitex = ?m
Flache A = ? m?
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Zusammengesetzte Flachen, Teil 3

Der Zufall erzeugt eine Figur, die aus Rechtecken zusammengesetzt ist.
Zerlege die Figur in 2 Rechtecke und ermittle die fehlenden Seiten x und y.
Berechne auch die Flache der Figur.

Zeichne diese Figur auf einem Blatt Papier mit dem Geo-Dreieck.

Anstelle von m zeichne mit mm.

Ein Grundstiick

b9
a7 o0

115

MaReinheit der Ld&nge =1 m
Maleinheit der Flache =1 m?

Flache des Grundstlicks = 7
Seitex = ?m

Seitey = ?m
Flache A = ?m?2
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Maleinheiten der Flache

So wie bei der LA&ngenmessung gibt es auch bei der Flachenmessung
verschieden grol3e Mal3einheiten.

In der Grafik kannst du sehen, dass in 1 cm? (Quadrat-Zentimeter)
genau 100 mm? (Quadrat-Millimeter) liegen.

6 1 cm? sind genau 100%@

V-

1;qm='='é1fuu§hniéz
i T 1 ! Imaadesaps

1cm? = 100 mm?
1 dmz2 = 100 cm?
1 m2 = 100 dm?
la (Ar) =100 m?
1 ha (Hektar) =100 a

1 km?2 =100 ha



Umfang und Flache von Rechtecken © Herbert Paukert 23

Umwandlung von Mal3einheiten
Mal3einheiten flr die Flachenmessung sind km?, ha, a, m2, dm2, cm2, mm2.

1cm?z =100 mm2 (Hundert)
1 dm2 =100 cm2 =10 000 mm? (Zehntausend = 100 * 100)
1 m2 =100dm2=210000cm2=1000 000 mm?2 (1 Million=10 000 * 100)

la (Ar) =100 m2
1 ha (Hektar) =100 a =10 000 m2
1 km2 =100 ha =10 000 a =1 000 000 mz

Ein Beispiel:

Umwandlung von 30275 cm? in die verschiedenen Mal3einheiten.
Dazu kann man eine Einheiten-Tabelle verwenden. Dort trdgt man an
den richtigen Positionen die Zahlen ein und liest dann die Einheiten ab.

k h d cm
mZa a m2 m2 m2 m2

30275cm2 = 3m2 2dm2 75 cm=.

Umwandlungsaufgaben |

Der Zufall erzeugt den Zahlenwert einer Flache in cm?.
Wandle diese Flache in die verschiedenen Mal3einheiten um.
Beginne dabei ganz rechts und gehe schrittweise nach links.

A = 216049 cm?

m2 dm?2 cm?

21 6 049
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Umwandlungsaufgaben Il

Der Zufall erzeugt den Zahlenwert einer Flache in cmz.
Wandle diese Flache in die verschiedenen Mal3einheiten um.
Hinweis: Orientiere dich dabei an der Einheiten-Tabelle.

k h d cm
mZa a m2 m2 m2 m2

>
I

78993 cm?

A =7m2+ 89dm2+ 93 cm?2

Umwandlungsaufgaben Il

Der Zufall erzeugt den Zahlenwert von zwei Flachen.
Berechne die Summe dieser Flachen in drei Schritten.
Fuhre die Rechnung auf einem Blatt Papier aus.

1. Schritt: Wandle alle Flachen in die kleinste
vorkommende Mal3einheit um.

2. Schritt: Fuhre die Addition aus.

3. Schritt: Wandle das Ergebnis wieder in die
verschiedenen Mal3einheiten um.

1. Flache = 82 m2+ 99 dm2 + 66 cm2 = 829966 cm?
2. Flache = 12m2+95dm2+ 37 cm2 =129537 cm?
829966

+129537
959503

Summe = 95m2+ 95 dm2+ 03 cm?2
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I1l. Die WINKELMESSUNG

Definition eines Winkels

Neben Punkten und Geraden zahlen die Winkel zu den
Grundelementen der Geometrie.

Ein Winkel w wird in der Ebene festgelegt durch einen
Scheitelpunkt S und zwei Halbgerade p und q, welche
durch den Scheitel gehen. Die zwei Halbgeraden heil2en
auch Winkelschenkel.
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Messen eines Winkels

Wir zeichnen einen Winkel w in der Ebene. Der Scheitel
des Winkels sei S, und die beiden Schenkel des Winkels
schneiden einen Kreis mit dem Mittelpunkt S.

.10

Der volle Kreis entspricht einem Winkel von 360 Grad ().
Ein Grad (1°) entspricht dann dem 360-ten Teil davon.
Der Winkel w wird in dieser Maleinheit gemessen, d.h.
es wird abgezahlt, wie oft 1° im Winkel w enthalten ist.
Bleibt dabei ein Restwinkel tibrig, dann wird als feinere
Maleinheit ein entsprechender Teil von 1° genommen
und damit die Messung weitergefihrt.
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Das Winkelmalk und die Zeit

Ein Uhrzeiger wandert in einem Kreis von 0° bis 360°.

Die mathematisch positive Drehrichtung verlauft gegen
den herkdmmlichen Uhrzeigersinn. Nach jeder Stunde wird
der Uberstrichene Winkel w im Gradmal ausgegeben.
Nach 24 Stunden ist eine volle Umdrqhung erfolgt.

90°
_ 18°
-3 1801 S 0°=360° 3
270°
Stunden = 24, Winkel w = 360°
Einer Stunde entsprechen 360° / 24 = 15°.

Nach der WinkelgroRRe w unterscheidet man spitze (0° <= w < 90%),
rechte (w = 907), stumpfe (90° < w < 180°), gestreckte (w = 180°),
erhabene (180° < w < 360°) und volle Winkel (w = 360°).

-3



